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Podlozi vozovky a podlozi nasypu

Definice

Podlozi vozovky; aktivni zona

Je horni vrstva zemniho télesa nasypu nebo zarezu, do niz
zasahuje vliv zatizeni vozovkou.

V Ceské republice se obvykle uvaZuje v tloustce 0,5 m.
Napfr. ve VB se stanovuje na zakladé vlastnosti zemin v podlozi.
Podlozi nasypu

Je €ast podlozi pod nasypem, do niz pusobi vlivy pfitizeni
nasypem.

Je logické, ze uvazovana tloustka podlozi nasypu je podstatné
vétSi a néjakou jeji obecnou hodnotu nelze stanovit.

Pokud je vySka nasypu mala, vzdy musi byt pod zemni plani
unosna aktivni zéna v potfebné tloustce, tj. co je pod terénem nelze
brat za podlozi nasypu na ukor aktivni zony.
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Podlozi vozovky a podlozi nasypu

Tyto dva pojmy se nesmi zam énovat

V podlozi vozovky se Uprava zemin vzdy provadi za
ucéelem dosazeni pot Febné Unosnosti.

V podlozi hdsypu se Uprava zemin provadi p  fedevsSim za
Ucelem zajisSt éni prichodnosti pro stavenistni dopravu a
umozn éni hutn éni prvni nasypané vrstvy nasypu. U éelem
neni zajist éni stability budouciho nasypu, protoze takovato
uprava by musela zasahovat do neam érné velké hloubky.

Pro zkraceni doby sedani nasypu se pouzivaji geotechnické
metody pro urychleni konsolidace podlozi (napf. geodreny).

Pozaduje se IBI 5 %, mira zhutnéni 92 % PS (CSN 73 6133).

Zadna kontrola Ginosnosti statickou zat&Zovaci deskou (E,) Se
neprovadi, zadné kritérium unosnosti nikde neni predepsano.
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Unosnost podloZi vozovky

Je jednim ze zakladnich vstupnich udaj u pFi
navrhovani vozovek.
Zatizeni koly vozidel p uasobi p fes konstrukci vozovky na
podlozi, které se prohyba.
Pozadavkem na podlozi je, aby se prohybalo jen velm |
malo a aby pr thyby byly pruzné, tj. bez trvalych deformaci.

Unosnost podloZi je schopnost podloZip  fenaSet zatizeni
od vozovky; jeho zakladni charakteristikou je navrh ovy
modul pruznosti E;.
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Unosnost podloZi vozovky

Stanoveni Unosnosti
E, Ize pFfimo m éFit pomoci triaxialniho p Fistroje.
Toto p Fimé méreni E, je velmi obtizné, navic se jedna o
hodnotu, kterou v realu ovliv  fiuje mnoho viiv a.

zmény vihkosti, pisobeni mrazu a tani, velikost pusobiciho
napéti a zpusob zatézovani

PFi navrhovani vozovek se proto pro jeho stanoveni
pouzivaji nep Fimé metody.

Jednou z nejvice pouzivanych nep Fimych metod je
metoda kalifornského pom éru unosnosti CBR, kde se

podafilo odvodit korela €ni vztahy mezi CBR a moduly
pruznosti zemin, m érenymi v triaxialnim p Fistroji.
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

V CR se pouziva postup podle TP 170 — Dodatek.

Pomeér unosnosti CBR zeminy podlozi se stanovuje na
zkuSebnim vzorku zhutn éném na standardnim Proctorov &
zarizeni pfi optimalni vihkosti. ZkuSebni vzorek se pak syti
ve vod é po dobu 96 hodin, b éhem nichz se m Uze projevit
nepfiznivy vliv p fedpokladaneho kolisani vinkosti v podlozi.

Bylo upusténo od odvozeni vihkosti na zakladé vodniho rezimu,
protoze voda se do podlozi dostava i jinym zpusoby nez kapilarnim
vzlinanim. Proto je nemozné predem spolehlivé stanovit, jakou
vihkost bude mit podlozi pod vozovkou béhem doby jeji zivostnosti.

Tento zp Gsob na stran & bezpe énosti navrhu je v nasich
klimatickych a geologickych podminkach opravn eny.
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

E, se stanovi z CBR

jako tabulkova hodnota.

sat
) N Minimalni . .
Zat¥idéni zeminy podloZzi podle klasifikace kontrolni | N&vrhovy
Typ | min. , modul utnos
podlozi | CBR Podmineiné Nevhodné | pretvarnosti | P
Vhodné vhodné E
(upravit vzdy) Eprr d
S-F, MG, CG, ML, MI, MH, 45
P 1 G-F, SW MS, CS SP, SM, | MV, CL, Cl, 9 a
SC, GP GM, GC | CH, CV 30
Pl 30 % G-F, GW - - 60 80
GW,
Pl 50 % . . - - 90 120
kamenita sypanina
") Pro nizké dopravni zatiZzeni

Pro komunikace s nizkym dopravnim zatizenim Ize E, odvodit pomoci

zatfidéni zemin podle klasifikace.

Podle TP 170 tabulka obsahuje déleni podlozi do 3 typu, coz je vhodné
pfi praci s katalogem vozovek, pro informaci jsou uvedeny i moduly E ..
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Poznamky k zat ridéni zeminy podle klasifikace
Zeminy nevhodné se musi upravit vzdy.

Zeminy podmine €éné vhodné se musi posoudit dle

skute énych podminek s ohledem na jejich vihkost a
zpracovatelnost.

Pokud jsou tyto podminky nepfiznivé nebo nejsou znamy,

zeminy podminecné vhodné jsou timto povazovany za nevhodné a
musi se upravit.

Poznamky k zat fidéni zeminy podle CBR

Prokazani minimalnich hodnot CBR jeSt & nemusi zaru ¢it
dosazeni pozadovaného kontrolniho modulu p  Fetvarnosti.

Tyto hodnoty jsou zavislé na konkrétnich mistnich podminkach
jako je napr. vlhkost, nehomogenita, zhutnitelnost apod.
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Navrhovy modul pruznost podlozi  E, a staticky
modul p Fetvarnosti E,, nelze zam énovat.

E, reprezentuje chovani podlozi pod vozovkou za
prameérnych podminek b éhem doby Zivotnosti vozovky.
Je to dynamicka veli €ina, ktera odpovida nap éti na povrchu
podlozi pod hotovou vozovkou aje o fad nizSi, nez nap éti
pod zat ézovaci deskou p Fi kontrole Eg,.

E s, j€ Statickou kontrolni zkouSkou vhodnosti pouzitého
materialu a jeho dostate ¢éného zhutn éni za podminek
behem stavby.

Mezi E, a E,, neexistuje zadna obecna korelace.
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Tlous tka upravy podlozi

Upravena vrstva musi roznaset namahani od spodni
podkladni vrstvy vozovky do p uvodni nevhodné zeminy do
té miry, aby toto namahani bylo dostate ¢éné snizeno.

Cim ma p Gvodni zemina v podlozi horsi vlastnosti, tim
musi byt tlous tka jeji Gpravy v étsi.

Ué&innost Upravy podlozi tedy ur  &uje jeji tlou$ tka, nikoliv
pevnostni parametry.
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Tlous tka upravy nebo vym ény podlozi podle
CSN 73 6133, él. 9.2.1, tabulka 5:

Pavodni material
Zatridéni zemin podle klasifikace Zatidéni podle CBR Tlou&’ka apravy (h)
MG, CG, MS, CS, SP, S-F, SM, SC, GP, GM, GC, §0BR<15% 300 mme h <400 mm
2% <CBR<5% 400 mme h <500 mm
ML, MI, CL, CI, MH, MV, CH, CV
CBR<2% h>500 mm
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Problémy p Fi nednosném podlozi
Na neunosném podlozi nelze stav__ ét.

Neexistuji zadné typy konstruk €nich vrstev, které by vliv
neunosneho podlozi kompenzovaly, nap F. zvySovanim
pevnostnich parametr .

Naruast pevnostnich parametr 0 od podlozi p res
konstrukci vozovky musi byt postupny, jinak se jaka koliv
pFilis ,pevna“ vrstva umist éna, kam nepat Fi, vzdy polame
(kfehka deska na netunosném podkladu).
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Problémy p Fi nednosném podlozi
Neulg¢inné je pouziti r uznych vyztuznych prvk 0
(geosyntetik) na zemni plani nebo v konstrukci vozo vky.

Pretvoreni vozovky a podlozi vyvolana zatizenim od dopravy jsou
mala a vyztuzny prvek se nikdy nemuze dostatecné napnout, aby v
ném vzniklo dostatecné velké tahové napéti a pusobil jako vyztuz.

Tézko si lze pfedstavit spolupusobeni vyztuzného prvku s
nednosnou zeminou, vykazujici minimalni vnitfni tfeni.

Pouziti riznych umélohmotnych kapes a kovovych ok na zaklinéni
hrubych zrn kameniva nesnizi tlak na podloZzi.

Vyrobci geosyntetik prezentuji dobré zkuSenosti z budovani
specialnich do¢asnych komunikaci, toto ale nelze srovnavat

Vyztuzovani se dobfe uplatiuje u zemnich téles, kde jsou natolik
velké deformace, aby se vyztuzny prvek napnul a pusobil.
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Problémy p Fi nednosném podlozi

PFi spravném postupu se o unosnosti podlozi a jeho
pFipadné uprav e rozhoduje v dob é zpracovani projektové
dokumentace jeSt é prfed zahajenim stavebnich praci.

Praxe vSak ukazuje, ze na skute €ny stav podlozi se

pfichazi az p fi kontrolnim m éfeni zemni plan é statickou
zatézovaci zkouskou (m éreni E,).

Je zvlastni, ze v mnoha pfipadech je toto povazovano za
standardni postup.

Pricinou nemusi byt jen neznalost, kdyz pfi projektovani za

A a4

Potom nezbyva nic jiného, nez tloustku Upravy odvodit z
namérenych hodnot statického modulu pretvarnosti E ..
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Posouzeni unosnosti podlozi vozovky

Pfesto CSN 73 6133 &l. 9.2.2 v tabulce 6 v p Fipadé
komunikaci s velmi nizkym dopravnim zatizenim
umoz nuje stanoveni tlous t'ky Upravy podlozi na
zaklad € meéreni modulu p fetvarnosti E ..

Naméieny modul pretvarnosti E ¢, Tloust’ka
[MPa] zlepsSeni podlozi
25< By, <45 Pro tidu dopravniho zatizeni IV, V
20< Eyr,< 30 Pro tidu dopravniho zatizeni VI

300 mm< h <400 mm
nebo navrhovou Uroveporuseni D2

10< Eyo, < 25 400 mms h <500 mm

Egerr < 10 (nengiitelné hodnoty) h> 500 mm
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