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Zkouseni asfaltovych smési -
od zkousky typu

po konstrukcéni vrstvu

Petr Mondschein

ROK 2008

Novy pristup k navrhu a kontrole

asfaltovych smeési

Unor — bfezen 2015
Plzen — Brno — Ceské Budéjovice — Olomouc — Jihlava — Praha —
Dfite€ u Pardubic
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Normova zakladna
Pavodni normy Zkouseni asfaltovych smeési
CSN 73 6121 Stavba vozovek. Hutnéné asfaltové vrstvy:1994
CSN 73 6122 Stavba vozovek. Lité asfalty:1994 Zkouska typu
CSN 73 6160 Zkouseni silniénich ziviénych smési:1988 Kontrola vyroby -FPC

TP 151 Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT):2001

Platné od roku 2008
CSN EN 13108 — X vyrobkové normy:2008
CSN 12697 — X zkusebni normy
CSN 73 6160 Zkouseni asfaltovych smési:2008

CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a , - , v .
kontrola shody:2008 Kontrolni zkousky asfaltové smési - stavba

€SN 73 6122 Stavba vozovek - Vrstvy z litého asfaltu - Provadéni a Kontrolni zkousky — hotova vrstva
kontrola shody:2008

TP 151 Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT):2010
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Princip navrhu a kontroly
Volumetrické vilastnosti
Mezerovitost
Maximalni objemova hmotnost
Zhutnéna objemova hmotnost
Slozeni asfaltové smési
Slozeni smési kameniva
Obsah asfaltového pojiva
Empirické a funkéni zkousky
Odolnost proti tvorbé trvalych deformaci

Odolnost proti negativnim Géinkiim vody
Stékavost

Ztrata castic

Cislo tvrdosti a jeho prirtstek
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Mezerovitost asfaltové smési (vrstvy)

| ITT zkouska | | kontrolni zkouska asfaltové smési | | mezerovitost hotové vrstvy |
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Zkouska typu — ITT zkouska
K éemu slouzi

Definuje slozeni smési

Definuje vlastnosti asfaltové smési

Nutna pro kontrolu kvality vyroby a pokladky
Provadéni ITT zkousky

V laboratofi (mimo stavebni sezénu, pro nékolik
obaloven souc¢asné, nutné nastaveni obalovny)
Ve vyrobé (realné vyrabéna smés)
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Obsah ITT zkousky
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FAKULTA SR S RN LA GRATOR

=l f v Vlastnosti
vstupnich materiald

Slozeni smési
PROTOKOL O ZKOUSCE TYPU

Hutnici energie
Eislo 136074/1TT/2014
SMA 11 5 PmB 45/80-65
die £SN EN 13108-20
(ovFeni v laboratofi)

Vlastnosti smési

Iménes daresa rikagnha:  POLEMI KOMUNIKACE BOSEMIA,

Vackmses namisn WAL/21
1000 Reaba |
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ITT zkouska — vlastnosti vstupnich materiala
Kamenivo

Zdroj, druh, Zrnitost, Objemova hmotnost, Tvarovy index SlI,
Odolnost proti drceni LA

Filer
Zdroj, druh, Zrnitost, Objemova hmotnost
Asfaltové pojivo
Penetrace, Bod méknuti
Prisady
Druh, Davkovani
R-material

Zrnitost, Obsah pojiva, Penetrace, Bod méknuti, Objemova
hmotnost
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Platnost zkousky typu
5 LET
V pripadé zmén
Zména slozeni smési (kamenivo, pojivo, prisada)
zmény deklarované kategorie hrubého kameniva definovaného
podle EN 13043 pro jednu z téchto vlastnosti: tvar, procento
hmotnosti caste¢né drceného kameniva, odolnost proti drceni,
zmény petrografického typu; zmény objemové hmotnosti
(pramérné hodnoty) vétsi nez 0,05 Mg/m3
pokud dojde ke zméné zdroje drobného kameniva, kategorie

zrnitosti nebo, kde je to vhodné, kategorie pro procentualni podil
ostrohrannych zrn

Zména gradace asfaltového pojiva
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ITT zkouska — hutnici energie

Hutnici energie Asfaltova smés
2 x 25 uderd Zkouska odolnosti asfaltové smési viici negativnim
Marschallova péchu ucinkam vody (ITSR)
ACO D +; ACO D; ACO D CH
ACLD +;ACLD
ACP D S;ACP D +
SMA
BBTM
PA
2 x 50 udert ACB
Marschallova péchu AKO
ACODS
2 x 75 udert ACLD S
Marschallova péchu VMT
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ITT zkouska - vlastnosti smési
Vlastnost ACO ACL ACP
Zrnitost S, +, bez oznac¢eni, CH | S, +, bez oznaceni S, +
Minimalni obsah pojiva S, +, bez oznaceni, CH | S, +, bez oznaceni S, +
Mezerovitost S, +, bez oznaceni, CH | S, +, bez oznaceni S, +
Odolnost vuci tvorbé trvalych deformaci S, +1 S, +1 ---
Odolnost vici negativnim Gcinkim vody S, + S, + -

) Hodnota se deklaruje pouze pro TDZ Il nebo pro pomalou a zastavujici dopravu
pro TDZ Ill, v obou pfipadech pouze pfi pouziti nemodifikovaného pojiva.
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ITT zkouska - vlastnosti smési ITT zkouska - vlastnosti smési
Vlastnost BBTM SMA PA Vlastnost MA
Zrnitost S, +, bez oznaceni | S, +, bez oznaCeni | bez oznaceni Zrnitost MA
Minimalni obsah pojiva S, +, bez oznaceni S, +, bez oznaceni | bez oznaceni Minimalni obsah pojiva MA
Mezerovitost S, +, bez oznaCeni | S, +, bez oznaCeni | bez oznaceni Gislo tvrdosti MA
Odolnost vUci tvorbé trvalych deformaci --- S, +1 - Prirtistek &isla tvrdosti MA
Odolnost vici negativnim ucinkim vody S, + S, + bez oznaceni
Stékavost - S, +, bez oznaceni | bez oznaceni
Ztrata Castic bez oznaceni
) Hodnota se deklaruje pouze pro TDZ Il nebo pro pomalou a zastavujici dopravu
pro TDZ Ill, v obou pfipadech pouze pfi pouziti nemodifikovaného pojiva.
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ITT zkouska - vlastnosti smési

Kontrola smési mimo sloZeni smési a volumetrické vlastnosti se
provadi zcela vyjime¢né — provedenim téchto zkousek neni dosud
mozné provadét kontrolu smési

Nas systém neni takto nastaven — nedefinuje kontrolni hranice a
pfipadné ani metody

ITT zkouska - optimalizace

Mezerovitost asfaltové smésiv %

11,0%

. %_
@ 8.4
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K Ini Zkousk ben L. FPC (Factory Production Control) — Rizeni
ontrolni zkous Yy vyrobene smesi vyroby u vyrobce
Obalovna - FCP Pokladka &SN EN 13108 - 21
Kontrola kvality vyroby smési
Kontrola na vystupu (asfaltova smés)
Cetnost zkousek
Zavisla na OCL
Zavisla na objemu vyroby
I I
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FCP - provozni uroven obalovny Kontrola na vstupu: CSN 73 6121
o . Pocet vzorkli s neshodnymi vysledky Material Zkouska Cetnost zkousek
Provozni uroven shody u poslednich 32 vzorkd ) e
Zrnitost, obsah jemnych ¢astic | 1 x 5000t (1 x 2000 t)
ocLA 0az2 Kamenivo Kvalita jemnych &stic 1 x 5000 t (2x rogné)
OCLB 3az6 — o
Tvarovy index 1 x 5000t (1 x mésicne)
OoCcLC vice jak 6 " .
Pridavny filer Zrnitost 1x 500t (1x500t)
Penetrace 1x300t(1x300t)
Asfalt Bod méknuti 1x300t(1x300t)
Vratna duktilita 1x600t(1x600t)
Zrnitost 1x2000t(1x2000t)
R-material Obsah pojiva 1x 2000 t (1 x 2 000 t)
Penetrace nebo bod méknuti Dle OCL
I I
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FCP - kontrola na vystupu

Slozeni asfaltové smési

Asfaltova smés OCLA OoCLB ocLC
Jemnozrnné smési a MA 1x1000t 1x500t 1x250t
Hrubozrnné smeési 1x2000t 1x 1000t 1x500t

Mezerovitost

Asfaltova smés OCLA ocLB OoCLC
Jemnozrnné smési 1x 10000t 1x5000t 1x3000t
Hrubozrnné smési 1x 10000t 1x5000t 1x3000t

Cislo tvrdosti na krychli
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FCP — nedostatky

Tydenni kontrola
| pfi minimalni vyrobé béhem jednoho tydne a
nedosazeni stanovené minimalni ¢etnosti pro provedeni
kontrolni zkousky je nutné provést nejméné jednu
kontrolni zkousku. Proto se doporucuje provést jednu
zkousku hned z prvni vyrabéné smési v kazdém tydnu
vyroby.
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FCP — nedostatky

Nemusi byt kontrolovany vSechny smési

Priklad: obalovna vyrabi v jemnozrnnych smésich: ACO 8, ACO
11S,ACO 11+, SMA11S

OoCLC
BREZEN ACO 8 ACO 11 S ACO 11 + SMA 11 S CELKEM
Tyden 1 100 (1 po) 250 (1 st) 100 (pa) 500 (1 at) 950 (3)
Tyden 2 100 (1 po) 100 (1)
Tyden 3 100 (1 po) 100 (1)
Tyden 4 300 (1 po) 100 (ut) 400 (1)
|
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Kontrolni zkousky — nedostatky

Vyuziti vysledkl zkousek pro stavbu

Pro dokladovani k prejimacimu fizeni staveb lze pouzit
vysledky zkousek smési a to jak z obalovny, tak i ze stavby (obsah
pojiva, zrnitost, mezerovitost), které nejsou starsi nez 21 dnti ke
dni pokladky prislusné vrstvy.

Obrusna Lozna Podkladni
Druh zkousky vrstva vrstva vrstva
Zrnitost 1000t 2000t 2000t
Obsah pojiva 1000t 2000t 2000t
Mezerovitost 1000t 2000t 2000t
Odolnost proti vzniku trvalych deformaci 15000 t 15000 t --
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Kontrolni zkousky na stavbé - FCP FPC — kontrola s ITT
Tabulka D.2 - Tolerance pro posouzeni shody vyroby smési pro hutnéné asfaltove vrstvy
Obrusna Lozna Podkladni (v % hmotnosti absolutng)
Druh zkousky vrstva vrstva vrstva Tolerance pro pozadované slozeni
. Jemnozrnné asfaltové smési Hrubozrnné asfaltové smési
Zritost 1000t 2000t 2000t Velikost sita [mm] Maximalni velikost zrna Maximalni velikost zrna
Obsah pojiva 1000t 2000t 2000t (; ::) 8 mm 1 mm 18mm 22 mm
Mezerovitost 1000t 2000t 2000t 5 Y]
Odolnost proti vzniku trvalych deformaci 15000 t 15000 t — 224 -2 —0/+5
16,0 2" 945
1.2 -2" —Bi+5
8,0 2" —81+5 9 +9
4,0(5,0) 8145 +7 +7
2,0 6 +6 E) =7 +7
0,125 +4 +4 +4 =5 +5
0,063 +2 +2 2 £3 +3
Obsah rozpustného pojiva +0,5 +0,5 0,5 +0,6 0.6
" Tolerance -2 % musl byt ufita pro poZadavek 100 % propadu na sité 1.4 D podle CSN EN 13108-21:2008
tabulka A1, poznamka a).
| I
Skoleni o evropskych a éeskych normach pro stavbu vozovek Skoleni o evropskych a éeskych norméach pro stavbu vozovek
PRAGOPROJEKT PRAGOPROJEKT

Kontrolni zkousky smési

Tabulka 12 — Dovolené odchylky kontrolnich zkousek asfaltové smési ze stavby

Dovolena odchylka aritmetického praméru

Parametr od zkoudky typu pfi poétu zkougek
1 2 3aig =8
Obsah asfaltu {% hmotnosti smési) +0,50 " +0,45 +0,40 +0,30
4aves? +10,0 £8,0 7.0 6,0
Rozdil propadu kameniva sitem
2 2 amensi +8,0 6,0 5,0 4.0
(% hmotnosti)
0,063 +3,0 3,0 2.5 2,0
Mezerovitost smési (% objemu) Podle narodnich pfiloh jednotliivych specifikaci.

Pro smési ACL 22 a ACP 22 plati 20,60 % hmotnosti smési,
Cara zrnitosti se smi odchylit od navrhu &ary zritosti zkousky typu maximainé podle uvedenych odchylek.

Odchylka propadu homim kontrolnim sitem nejvitsi pougité frakce kameniva smi byt nejvyse —6 % od hodnoty
zjisténe pii zkouskach typu. Propad nejblizsim vy$sim sitern musi byt 98 % az 100 %.

Srovnani FPC a kontrolni zkousky

Tolerance pro poia
Jemnozrnne asfaltové smesi
Velikost sita [mm] Maximalni velikost zrna
[; :m} 8 mm 11 mm
315
22,4
16,0 -z -2
112 -2 " —B/+5 -6
8,0 2" -8/+5
4,0(5,0) -8/+5 7 +7 +10
2,0 6 6 6 +8
0,125 +4 +4 =4 +8
0,063 +2 +2 +2 +3
Obsah rozpustného pojiva 0,5 0,5 0,5 0,5
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Dékuji Vam za pozornost

PRAGOPR\O‘E\&
Srovnani FPC a kontrolni zkousk o . . ,
y Prejimaci zkousky hotové vrstvy
idované slozeni Mira zhutnéni
Hrubozrnné asfaltové smési Mezerovitost vrstvy
Velikost sita [mm] Maximalni velikost zrna Tloustka vrstvy
16 mm 22 mm Spojeni vrstev
oy ] Podélna nerovnost
22.4 o 2 s PFi¢na nerovnost
16,0 -9/+5 -6 IRI
a2 Odchylka od projektovych vysek
8,0 9 £10 19 Pricny sklon
4,0 (5,0 10 Protismykové vlastnosti
20 7 £8 +7
0,125 5 +8 5
0,063 3 +3 +3
Obsah rozpustného pajiva 0,6 0,5 40,6
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