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Zp� soby m �� ení a hodnocení

povrchových vlastností vozovek
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Pro�  m�� it a hodnotit povrchové 
vlastnosti vozovek
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Protismykové vlastnosti povrchu vozovky

mají nejv� tší vliv na nehodovost, proto jsou nejvíce zkoumány a
sledovány

P� í� né a podélné nerovnosti

jejich vliv není znám, není p�edm� tem výzkumu a proto je
podce� ován

Hlukové emise

zdánliv� s nehodovostí nesouvisí, ale ovliv� ují protismykové
vlastnosti

Povrchové vlastnosti vozovek
a jejich vliv na nehodovost
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Vliv protismykových vlastností povrchu 
vozovky na nehodovost
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Relativní nehodovost
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Relativní nehodovost na cementobetonovém krytu

12 x vyšší nehodovost !
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Protismykové vlastnosti 
Zóny interakce mezi 
pneumatikou a vozovkou 

Dotykovou oblast pneumatiky lze rozd � lit na t � i 
zóny:
V zón�  1 je nep � erušený spojitý vodní film.
V zón�  2  bylo množství vody rozptýleno a 
z� stal tenký vodní film, kterým mohou 
proniknout n � které, avšak ne všechny vý � n� lky 
povrchu vozovky. 
V zón�  3 byl vodní film vytla � en a z� stal dotyk 
pneumatiky s mokrým povrchem vozovky.
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Vlastní délka zastavení p � i rychlosti 60 km/h pro vozidlo bez ABS

4 21,4 m

1 15,8 m

2 za sucha –
11,1 m

2 18,5 m 

5 29,7 m 

Rozdíl
13,9 m

Klasifikace 
protismykových 
vlastností
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Rozdíl v zastavení vozidla s ABS p � i rychlosti
50 km/h a 60 km/h na protismykových vlastnostech v k lasifikaci

5 – havarijní stav

60 km/h  46,7 m

50 km/h  34,1 m

ROZDÍL  12,6 m

Školení o evropských a � eských normách pro stavbu vozovek

Povrchové vlastnosti vozovek (SENS 8) 

Stav PK z hlediska 
protismykových vlastností 
povrchu vozovky

Za období 2004 až 2014 se stav v 
klasifikaci 5 – havarijní stav zhoršil 
o 100%, v klasifikaci 4 o 160%.
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Vliv nerovnosti povrchu vozovky na nehodovost

P� ímý:
p� í� ná nerovnost
� podélné vyjeté koleje: vliv na �ízení vozidla
� hloubka vody ve vyjetých kolejích:  aquaplaning
podélná nerovnost
� symetrická: ztráta kontaktu pneumatiky s vozovkou
� nesymetrická: nestabilita vozidla, vyjetí mimo vozovku nebo do 
protism� ru

Nep� ímý:
podélná i p � í� ná nerovnost
� vliv na protismykové vlastnosti
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Podélná nerovnost nesymetrická

Vliv nerovností povrchu vozovky 
na nehodovost

P�í� ná nerovnost
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Vliv kombinace protismykových vlastností a 
nerovnosti povrchu vozovky na nehodovost
Dynamická zm� na sou� initele t�ení p�i pr� jezdu vozidla p�es 
podélnou nerovnost zatím nebyla zkoumána.

Jediné za�ízení v Evrop� , které umí kontaktním zp� sobem m�� it 
zárove�  protismykové vlastnosti i podélné nerovnosti povrchu 
vozovky je � eské multifunk� ní m�� icí za�ízení TRT.

Za�ízení TRT m�� í s hydraulicky ovládaným p�ítlakem m�� icího kola, 
což umož� uje simulovat stejné podmínky jako u b� žného vozidla.

P�i p�ejezdu v� tší podélné nerovnosti klesá svislá síla p� sobící na 
kolo vozidla, a tím klesá i t�ecí síla mezi pneumatikou a povrchem 
vozovky p�i zrychlování nebo zpomalování vozidla a hrozí 
nebezpe� í smyku.
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Jak m �� it a hodnotit

povrchové vlastnosti vozovek
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Za� ízení na m �� ení makrotextury

M�� ení hloubky makrotextury 
povrchu vozovky
St�ední hloubka textury MTD – m�� í se 
odm� rnou metodou pomocí sklen� ných 
kuli� ek (písku). Stanovené množství 
m�� icího média se rozprost�e st� rkou 
na vozovce a z velikosti vytvo�ené 
kruhové plochy se spo� ítá pr� m� rná 
hloubka textury, což je velikost 
makrotextury.
St�ední hloubka profilu MPD – m�� í se 
laserovým za�ízením, které je sou� ástí 
multifunk� ních m�� icích za�ízení ARAN 
nebo HawkEye 1000, které jsou 
provozovány v � R.
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Za� ízení na m �� ení 
mikrotextury

Kyvadlo TRRL

� ze ztráty kinetické energie p�i t�ení 
pryžového elementu o mokrý povrch 
zjiš�ujeme hodnotu PTV (Pendulum
Test Value)

� zkušební metoda pro stanovení 
mikrotextury povrchu pomocí 
p�enosného m�� icího za�ízení –
kyvadla, m� že se použít v terénu i 
v laborato�i

� podle této zkušební metody se 
m�� í protismykové vlastnosti malé 
plochy povrchu (0,01 m²)
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Za� ízení na m �� ení sou � initele t � ení

Sou� initel podélného t�ení fp
M�� icí za�ízení v � R:

Za�ízení TRT

GripTester

Sou� initel bo� ního t�ení Fb

M�� icí za�ízení:
SCRIM (N� mecko, Rakousko, Anglie)
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Dynamometrický p � ív� s VÚD – 2 s tažným vozidlem Volha
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Dynamometrický p � ív� s VÚD – 2 s tažným vozidlem Tatra 613
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Za� ízení 
Tatra Runway Tester 
(TRT)

Letištní verze
Testování a homologace v NASA (USA)
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Za� ízení TRT  - silni � ní verze

Nosné vozidlo TATRA 613.3
Výrobce TATRA Kop � ivnice

Vývoj za � ízení Ing.Bazala CsC.

Nosné vozidlo Ford Transit
P� estavba M �� ení PVV
v provozu od r. 2004
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Za� ízení TRT
motor T 613 s hydraulickým 
systémem ovládajícím 
brzd� ní a p�ítlak m�� icího 
kola 

M�� icí kolo se speciální pneumatikou
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Za� ízení TRT umož � uje :

M�� it protismykové vlastnosti povrchu vozovky.

M�� it podélné nerovnosti vyjád�ené mezinárodním indexem 
nerovnosti IRI .

Po�izovat videozáznam m�� ení.

Po�izovat digitální snímky povrchu vozovky.

Lokalizovat data sou�adnicemi GPS.
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Videozáznam
-p�ední záb� r
- detail povrchu vozovky

Digitální foto
povrchu vozovky
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M�� ení protismykových vlastností:
kontinuální m�� ení protismykových vlastností povrchu 
vozovky rychlostí 40, 60 nebo 80 km.h-1

.

diagram závislosti sou� initele t�ení na ujeté dráze 



M�� ení
protismykových 
vlastností:

kontinuální m�� ení protismykových 
vlastností povrchu vozovky 
rychlostí 40, 60 nebo 80 km.h-1

.

pr� m� rné hodnoty sou� initele 
t�ení po 20 m s hodnocením 
klasifika� ním stupn� m

M�� ení
protismykových 
vlastností:

m�� ení v režimu rychlostí
40 – 120 km.h-1

.

diagram závislosti
sou� initele t�ení

na m�� icí rychlosti 

M�� ení
protismykových 
vlastností:

m�� ení v režimu rychlostí
40 – 120 km.h-1

.

diagram závislosti
sou� initele t�ení

na � ase
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M�� ení podélných nerovností vyjád � ených 
mezinárodním indexem nerovnosti IRI:


