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Asfaltové sm si s vysokym
obsahem R-materialu

Michal Varaus

Unor — b ezen 2015
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Co je smyslem recyklace ?

Recyklace stavebnich materidl je jednim z d lezitych
nastroj pro zachovani udrzitelného rozvoje a p  eklenuti
rozporu mezi ekonomickym r  stem a ochranou Zivotniho
prost edi.
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D vody pro recyklaci

Zachovani materialovych a energetickych zdroj
materialovych (kamenivo, asfalt)
energetickych (pohonné hmoty, topna média atd.)
Ochrana Zivotniho prost  edi
redukce sklenikovych plyn , zejména CO,
snizeni zne St ni ovzdusi (vyfukové plyny, hluk)
omezeni skladek
Ekonomicky p inos
snizeni néklad
snizeni zatizeni komunikaci, zkraceni doby vystavby
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Ekonomicky tlak na recyklaci asf.
materialu ==»vysoka cena ropy

Inflation Adjusted
Monthly CRUDE OIL PRICES
(1946-Present) In April 2008 Dollars

©www.InflationData.com
Updated 6/12/2008

May 2008 Monthly Ave. Oil
$140.00 Price $117.40,
Dec. 1979 Monthly Ave. Peak
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Source of Data

Nominal Monthly Ave. Oil Price . Oil Prices- www ioga com/Special/crudsail_Hist htm
Inflation Adjusted Monthly Average Oil Price CPIU Inflation index- www bls.gov
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Vyvoj cen od roku 1970 Kalkulace aspor p i pouziti R-materialu

Material cena

ROK i p p

Bag/lbrlopy f'lﬁma$/t Tunasm sl Obsah R-meterialu, Cena, Uspora, Uspora,

6] |astau [$ | (s (%] s | %]
1970 3,4 20,0 8,4 0 52 37 - -
1980 37.4 160,0 25,3 Asfaltovy 15 48,36 4,01 7,66
1990 23,2 142.0 24,2 beton 25 45,69 6,68 12,76
2000 27,4 200,0 35,5 50 39,01 13,36 25,51
2005 50,0 232,0 45,6
2008 120,0 650,0 80,0
| |
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Rozd leni recyklace netuhych vozovek Recyklace v centru za horka
Podle mista provad ni Recyklace za horka se omezuje na asfaltem
v michacim centru (in plant) = obalovna, mobilni jed  notka stmelené vrstvy

na mist (in place oy . . . .
(in place) R-material je vybourana nebo vyfrézovana asfaltova

Podle teploty zpracovani sm s, ktera se dale upravuje drcenim at id nim
za horka ; L ., , ,
sa studena A. Davkovani R-materidlu p imo do micha Kky

. ) . Sarzové obalovny
Zakladni 4 druhy recyklaci

v michacim centru (na obalovn ) za horka B. P edeh ivani R-materidlu v paralelnim bubnu
v michacim centru za studena SarZzové obalovny

na mist za horka

namist za studena C. Metoda drum-mix — kontinualni obalovny
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Recyklace v centru za horka Recyklace v centru za horka
A. Déavkovani p imo do micha ky SarZzové
obalovny
Horksé tridéni Zimobaky
. kameniva e F‘;f";:’v
T hl’dil Usazovaci  Silo s vapencovou
: i moutkou
Koreckovy M fid&n
vytah
Davkovani
frakei kameniva
Susici buben Cisterny
\/ s asfaltovym
] Nasypky pro
Sarzova obalovna “apiuden
I I
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Recyklace v centru za horka

A. Déavkovani p imo do micha ky SarZzové
obalovny

drceni na frakce

p idavani jemn Si/hrubsi frakce R-materialu dle druhu
sm si

kamenivo nutno p edeh ivat na vySsi teplotu
max. mnozstvi R-materialu = cca 25 %

nad 25 % p iliS vysoké teploty kameniva
problémy s vihkosti, skladky jsou nezast esené
do vyrobniho cyklu nutno za  adit odv trani

Recyklace v centru za horka

B. P edeh ivani R-materialu v paralelnim bubnu

Paralelni buben

i e -—
Asfaltové pojiva — IE.
- i |
. " |
! v ' Nasypky pro |
R-material |
|
|
|
|
|
Zasobniky pro Wisici véZ Sugici buben Nasypky pro frakee |
asf. smés kameniva |

1 Pfidanim k navaZenému kamenivu

2 Piidanim do misiciho zafizeni
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Recyklace v centru za horka

B. P edeh ivani R-materiélu v paralelnim bubnu
SarZzové obalovny

\\‘
\’ Paralelni susici buben
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Recyklace v centru za horka

B. P edeh ivani R-materiélu v paralelnim bubnu
Sarzové obalovny

vyrazn VvySSi mnozstvi nez p i davkovani za studena
v N mecku az 80 % R-materialu do podkladnich vrstev
vysoké davkovani snizeni vihkosti zast eSeni
pravidelna kontrola vlastnosti pojiva v R-materialu
pouziti frézovaného materialu podle vrstev = vysoce
hodnotny material obrusnych vrstev do obrusu

v N mecku je material poskytovan investorem
bezuplatn vyrobce musi p idat R-material do
vyrab nésm si

v R se za vyfrézovany material plati, material se
net idi podle vrstev
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B. P edeh ivani R-materiélu v paralelnim bubnu
Sarzoveé obalovny

Skladka vybourané
asfaltové sm si

Ukéazka skladového hospoda stvi v areélu obalovny
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Recyklace v centru za horka
C. Metoda drum-mix

Zasobniky
pro asf.
smés

Kontinualni obalovna
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Recyklace v centru za horka

v USA az 80 % sm si kontinualni obalovny
vyzaduje konstantni kvalitu vstupnich material
3zp soby p idavani R-materialu:

1. R-material se p idava soub Zn s proudem
horkého vzduchu
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Asfaltové sm  sia vrstvy (SENS 9)

Technicka omezeni
pro davkovani R-materialu

b Zné Sarzoveé obalovny max. 25 %,
Sarzové obalovny s paralelnim bubnem 80 %
kontinualni obalovny — metoda drum mix - max. 50 %
Uprava R-materialu:
pouziti "'m k iho" pojiva (70/100)
pouZiti spec. pojivas p isadami
pouziti rejuvenéator
PouZziti specialnich pojiv (R-mat. za studena do 25 %)
Cil zlepSeni vlastnosti R-materialu
OMV PMB 45/80-65
OMV PmB 45/80 RC
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P ekazky pro vyssi vyuziti R-materialu do
asfaltovych sm  si

neopravn né pochyby investor o kvalit R-materiélu
neznalost moznosti technologie recyklace

nezajem investor  a jejich nedostate na motivace
nejasnéa cenova politika spravc sit

selektivni zpracovani R-materialu

nutnost Upravy stavajicich p epis o pouziti R-
materialu

do obrusnych vrstev ACO 11+ (15 %), ACO 11 (25 %)

do loZnich vrstev ACL 22 S (50 %), ACL 22+ (60 %),

ACL 22 (60 %)

pouzivani novych druh  pojivap isad
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Asfaltové sm  sia vrstvy (SENS 9)

Omezeniv SN EN 13108-1 Pouziti specialnich pojivp i davkovani
Asfaltovy beton

R-materialu do 25 % - projekt s OMV

Navrzena sm s
ACL 22 S, PMB 45/80-65, PMB 45/80 RC
R-material 20 %, optimum 4,5 % pojiva
(3,6% p idaného pojiva + 0,9% z R-materiélu)

Provedené zkousky

ZkouSka vyjeti kolem dle SN EN 12697- 22
Moduly tuhostidle SN EN 12697- 26

Unavové charakteristiky dle SN EN 12697- 24
Nizkoteplotni vlastnosti dle SN EN 12697- 46
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Zkouska vyjeti kolem Moduly tuhosti
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Unavové charakteristiky

Nizkoteplotni vlastnosti
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Vyzkumny projekt TA R

pojivo v R-materialu pen 25, KK 59,2°C

.,nam k enip isadami STORFLUX a STORBIT" na
pojivo 50/70

sledované parametry:

ACL 22+ : zkouska vyjeti kolem, tuhost, citlivost n
vodu

ACP 22+ : tuhost, Unava

zkouSky prokazaly shodné vysledné hodnoty
sledovanych parametr  ip ivysokém obsahu R-
materialu
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Vyzkumny projekt TA R

.Maximaln efektivni vyuziti recyklovanych
asfaltovych vrstev vozovek pro vyrobu
asfaltovych sm si”

U astnici projektu: VUT,  VUT, Fron ks.r.o., Sdruzeni
pro vystavbu silnic Praha

2012 - 2014

maximalni vyuziti R-materialu

1. rok projektu — navrhy sm  si ACL 22+ s 0 %, 30 %,
50% a 70 % R-materiélu

zm k ovaci p isady STORFLUX, STORBIT, davkovani
1% z mnozstvi asfaltu v R-materidlu na snizeni teplo  ty

01°C

Skoleni o evropskych a  eskych norméach pro stavbu vozovek
Asfaltové sm  sia vrstvy (SENS 9)

ACL 22+ ZkouSka ITSR

Podil R-materialu
ITSR (%)
(%)
0 81
30 94
50 87
70 93
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ACL 22+ ZkouSka vyjeti kolem

Skoleni o evropskych a

Stanoveni modulu tuhosti

eskych norméch pro stavbu vozovek
Asfaltové sm  sia vrstvy (SENS 9)

Podil R-mat WTS,r PRDar
(%) (mm/1000 cykl )| (%)
0 0,034 1,6
30 0,019 11
50 0,016 1,0
70 0,016 13
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ACP 22+ Unavové charakteristiky

Podil R-mat A
B
(%)
0 107,4 4.8
30 121,2 4,2
50 130,6 4.9
70 138,2 5,2
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Provedeni pokusného useku

ACL 22+ ACP 22+
Podil R-mat | Modul tuhosti Podil R-mat Modul tuhosti

(%) (MPa) (%) (MPa)
30 7576 0 9617
70 7512 30 9929

50 9722

70 9407

—

eskych norméch pro stavbu vozovek
Asfaltové sm  sia vrstvy (SENS 9)
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